Etude expérimentale d’'une chute librcverticale

1. Exploitation d'un clip vidéao

1.1. Etude de la vidéo :

L’enregistrement est étudié avec le logiciel Latis.
On va réaliser, a l'aide de ce logiciel, I'acqudsit point par point de la trajectoid’une balle.

Ouvrir le logiciel Latis pro puis, dans le menu tih, cliquer sur Analyse ¢
séquences Vidéo.

En cliquant sur fichier, aller dans le dossier i@ ouvrir le clip TP1Schutvert ».
Visualiser le mouvement de la ba

Choisir l'origine, pur cela faire défiler les images jusqu'a ce qumlke quitte le
main. Choisir ce point comme origine. Prendre I'deg x vers la droit

Etalonner en se placant sur la premiere imagect@haer le repére en bas de
barre, clic, puis "tirer" juscau second repere, clic. On doit voir apparaitreeagmen
bleu. Entrer la valeur de la longueur qui a éténéfinsi

Cliquer sur sélection manuelle des po

Cliquer sur la balle, en se servant du zoom eratthsite afin de pointer e
différentes positions de la balle repérées par la cat

Lorsque le pointage est terminé, fermer la fendéréa ségquence vide

1.2. Etude du mouvement de la bal :

Cliquer sur Liste des courtL—. On y trouve Mouvement X et Mouvement Y,
contiennent'abscisse et I'ordonnée des points de la trajex

Dans la fenétre graphique 1, glisser Mouvement ¥reonnée. On voit apparal
Mouvement Y en fonction du temps. L'axe Y de Latie étant pointé vers le haut,
valeurs de Y sont négati\

Ouvrir le menu Traitemen ; Modélisation, faire glisser dans la fenétre duth
Mouvement Y ", la courbe modele, s'appelle Mod&ékbuvement Y, choisir mode

parabole. Cliquer sur Optimiser le modéle puis [:]

Faire de méme pour modéliser Mouvement Jest une droite qui passe par I'origit
On peut maintenant visualiser une animation. Tinagtet, calculs spécifique
Vecteurs. Glisser Modéle de Mouvement X et Model@buvement Y dans I
fenétres déplacement horizontal et déplacemeritakerCliquer sur commence
I'animation montre en chaque point les vecteuessi et accélératio

Comment varie la valeur de la vitesse de la bailecars du mouveme ? Pourquoi
la vitesse est elle toujours néga ?

Déterminer la valeur du vecteur accation, sa direction et son se

—

a X = ..
Y=

Conclusion :



1.3. Etude du vecteur position :

Pour simplifier le probleme, nous pointons I'axe gevers le bas.

Rappeler les 7 points d’introduction a un problefeenécanique —+————
gue vous appliquerez a la chute de la balle étudiée
1. systéme:

Repére : Voir schéma ci contre.
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Pour inverser I'axe des y, nous utilisons une sinfiptmule. Appuyer sur la touche
F3. Il apparait une feuille de Calculs. Noter Y Meuvement Y puis F2.

Substituer Mouvement Y par Y dans la fenétre dajede.

Modéliser X (Mouvement X) et Y comme précédemngeice n'est déja fait et noter
les paramétres des deux courbes.

Vous avez ainsi obtenu le vecteur position :
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Déterminer les conditions initiales :
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YD —_— wmas

1.4. Etude du vecteur vitesse :

Traitement ; Calculs spécifiques ; Dérivée :

Glisser dans la fenétre qui s’est ouverte MouverXegpis calcul ;

Méme opération pour Y.

Ouvrir une nouvelle fenétre et y faire apparaitéziie de X (Mouvement X) et de Y
Modéliser les deux courbes. Il s’agit de droites.

Vous avez obtenu le vecteur vitesse :

— .
Vo[ X=
A
En déduire le vecteur vitesse initiale :
Vi, }iﬂ=
Y, =

2. Etude du clip nommé « Chute.avi»

Vous ne traiterez ce clip que si vous avez du temps



